KA2
Erasmus+

edi{code)

Increasing the Competency of Computer Science Teaching Undergraduates on Coding Education

Podizanje kompetencija iz podrucja kodiranja/programiranja za studente nastavnickih studijskih
usmjerenja iz informatike

Multiplier event - OS Brestje, Sesvete, 28.06.2019.




OS Brestje
Sesvete, 28.06.2019.

Zupanijsko struéno vijece ucitelja informatike
Grada Zagreba - istok

EDUCODE tim predstavljaju

Prof.dr.sc. Dragutin Kermek - Fakultet organizacije i informatike
Doc.dr.sc. Goran Hajdin - Fakultet organizacije i informatike
Doc.dr.sc. Predrag Oreski — UCiteljski fakultet

edu{code}



Projektna prijava

Program Erasmus+

Kljucna aktivnost KA2 - Suradnja za inovacije i
razmjenu dobre prakse

Aktivnost Strateska partnerstva

Podrucje KA203 - Strateska partnerstva
u visokom obrazovanju

Glavni cilj Razvoj inovacije

Poziv 2017

Trajanje 01.09.2017. - 31.08.20109.

elu{code)



Partneri na projektu

informatike
Sveuciliste u Zagrebu

Dokuz Eylul University lzmir Turska
APEC Ankara Turska
Limerick Institute of Thurles Irska
Technology

Univerza v Mariboru Maribor Slovenija
Fakultet organizacije | Varazdin Hrvatska

edu{code}



Ciljevi projekta

Podizanje kompetencija iz podrucja kodiranja/programiranja za

studente nastavnickih studijskin usmjerenja iz informatike

Dokumenti - intelektualni izlazi:

* Analiza potreba
o Kurikulum

e Prirucnik za nastavnike

Eng. jezik kao osnova i prijevodi na 3 ostala jezika

edu{code}



Aktivnosti na projektu

Edll{é:c:

Medunarodni sastanci (4)

Video konferencije (Skype) (8)

Postavljanje Web mjesta (Wordpress)

Postavljanje korisnickih racuna na drustvenim medijima
Objave za Web mjestu

Priprema brosure o projektu

Priprema biltena (2/4)

Objave na drustvenim medijima

Predstavljanje projekta na konferencijama (2)

Pilot kurikuluma i prirucnika za nastavnike

Prezentacije kao oblik diseminacije intelektualnih izlaza

de}



Diseminacija

Web mjesto | http://educodeproject.org

Facebook https.//www.facebook.com/educodeproject/

Twitter https.//twitter.com/EducodeProject

LinkedIn https.//www.linkedin.com/groups/12122734

Instagram https.//www.instagram.com/educodeproject/
el {code)



Sastanci projektnog tima

Inicijalni - kick-off-
meeting

|lzmir, Turska

12.-13.02.2018.

2. radni

Thurles, Irska

20.-30.05.2018.

3. radni

Maribor, Slovenija

23.-24.10.2018.

4. radni

Varazdin, Hrvatska

26.-27.03.20190.

edu{code}



Inicijalni sastanak - Izmir, Turska, 12.-13.02.2018.




Inicijalni sastanak - Izmir, Turska, 12.-13.02.2018.
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2. radni sastanak - Thurles, Irska, 29.-30.05.2018.
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2. radni sastanak - Thurles, Irska, 29.-30.05.2018.
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3. radni sastanak - Maribor, Slovenija, 23.-24.10.2018.




3. radni sastanak - Maribor, Slovenija, 23.-24.10.2018.




4. radni sastanak - Varazdin, Hrvatska, 26.-27.03.2010.
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4. radni sastanak - Varazdin, Hrvatska, 26.-27.03.2010.

edu{code}



4. radni sastanak - Varazdin, Hrvatska, 26.-27.03.2010.
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4. radni sastanak - Varazdin, Hrvatska, 26.-27.03.2019

SVEUCILISTEU ZAGREBU
FAKUL TET
ORGANIZACUE |
INFORMATIKE
v A R A 7 ® J B



Osobine rada na projektu

« 3 1/2jezika (engleski kao sluzbeni jezik, slovenski i hrvatski jezik se
mogu medusobno razumjeti)
« 3 kulture (Slovenija i Hrvatska su vrlo bliske)

« prethodno smo poznavali samo jednu osobu iz tima iz Slovenije

edu{code}



ANALIZA OBRAZOVNIH POTREBA U
PROGRAMIRANJU

Ispitanici - studenti, buduci ucitelji i el
nastavnici informatike - pokazali su Uit [
vrlo veliko zanimanje za ucenje o

. JCetl N
tome kako uspjesno poucavati s
E)lr(ogl:!ramiranje U osnovnoj i srednjoj }},’Q
skoli.

Edl] {Cc Ot ] e} o 6



ISPITANICI - studenti uciteljskih i
hastavnickih smjerova studija iz podrucja
inf il

140

120 —_—

100 —

80

60 -

40

20

0

Dokuz Eylul Uni Limerick Ins.Tech Maribor Uni Zagreb Uni
Broj ispitanika %

Dokuz Eylul University 61 23,64
Limerick Institute of Technology 36 13,95
Maribor University 35 13,57
Zagreb University 126 48,84

edu{code}



ISPITANICI - studenti Sveucilista u Zagrebu

Vas fakultet i studij:
128 odgovora

@ FOI - Informatika u obrazovanju
@® FOI - IPI/BPBZ/OPS

@ PMF-MO - Matematika i informatika
nastavnicki

@ UF - Integrirani preddiplomski i
diplomski uciteljski studij - modul
Informatika

@ FOl

edu{code}



ISPITANICI - studenti Sveucilista u Zagrebu

Spol:

128 odgovora

@® Zensko
@ Musko

edu{code}



ISPITANICI - studenti Sveucilista u Zagrebu

Godina studija:
128 odgovora

edu{code}

® 1. godina
® 2. godina
® 3. godina
® 4. godina
® 5. godina



POZNAVANJE PROGRAMIRANJA

120
100
il Already Knows
B Doesn't Know
20 -
0
Dokuz Eylul University Limerick Institute of ~ Maribor University Zagreb University
Technology
81,4% upoznato je s
% programiranjem, a 18,6
nije.
Already Knows Doesn’t Know




POZNAVANJE PROGRAMIRANJA
Sveuciliste u Zagrebu

Veé znam programirati
128 odgovora

® Da
® Ne

edu{code}



POZNAVANJE PROGRAMIRANJA
Sveuciliste u Zagrebu

- primjer pitanja i odgovora iz anketnog upitnika

Zeljela/zelio bih znati vise o raéunalnom naéinu razmisljanja.

uopce se ne slazem

uopée se ne... ne slazem se

niti se slazem, niti se ne slazem
ne slazem se
slazem se

niti se slaZe. .. u potpunosti se slazem
slaZzem se

u potpunosti...

0 20 40 60

edu{code}

0 0%
0 0%
8 63%
44 34.4%
76 59.4%



POZNAVANJE PROGRAMIRANJA
Sveuciliste u Zagrebu
- primjer pitanja i odgovora iz anketnog upitnika

Zelio/zeljela bih naugiti vise o: (moZete oznaditi vise odgovora)
127 odgovora

Hour of Code (Blockly)
Scratch

Alice

Python

C/C++

Java

Programiranje edukativnih robota
C#, ASP.NET

NET

R

Go

Node.js

0 20 40 60 80 100

edu{code}



PREPORUCENE OKVIRNE TEME
NASTAVNOG PLANA | PROGRAMA / PRIRUCNIKA

- Ciljevi, sadrzaj i vjestine pouc¢avanja programiranja

- Metode poucavanja i tehnike programiranja

- Nastavni materijali i alati za poucavanje
programiranja

- Vrednovanje u poucavanju programiranja

edu{code}



258 PARTICIPANTS
Ox o @E;g”.:\éreadyknow '

EDUCODE

...................................

TRAINING NEEDS

ANALYSIS

MOST PROMINENT NEEDS WERE ABOUT:
Training Needs of ICT/STEM

Teaching Undergraduates

Analysed Under Six Titles.

Transferrin
» OBJECTIVES L Game Based
e Leaming c tational
Students omputationa

Thinking

p SKILLS & ACQUISITIONS
Suitable Online

Platforms Providing
p CONTENT Different Solutions of Video Examples in
Ac;ess Lo Serce The Same Problem and Coding
Code and Working Distinguishing Between
P> METHODS & TECHNIQUES Examples of The G%od ang The Bad Basic

Project Ones Strategies of
B TEACHING MATERIALS el
- . _ Solving
Skills Which Primary or
High School Students
P> ASSESSMENT Can Develop After
Completing The Coding Authentic Problems
Courses Relevant to

Introductory
Programming

KEY CONCEPTS OF CODING EDUCATION

Algorithm e (

ATTRACTED ONLINE CODING PROGRAMMES

Blockly /e Scratch Robots
Python
Java

o . CEHEE 5 or =im YAPEC

This project has been funded with support from the European Commission. This presentation reflects the views only of the authors, and the Commission cannot be
held responsible for any use which may be made of the information contained therein
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Handhook

A practitioner’s

guide to teaehi
weffectlvely




O prirucniku

13 autora

4 drzave

edu{code}

0

prednosti i
izazovi

5 cjelina
10 tema
29 aktivnosti

115 izvora




Cilj priruénika

primarna namjena

« studenti koji Zele pouc€avati kodiranje / programiranje
* novi nastavnici

cilj
« poboljSati kvalitetu rada nastavnika i rezultirajuée moguénosti uenja za
ucenike u podrucju kodiranja / programiranja

edu{ }



Struktura cjeline/teme

* naslov
« planirano vrijeme provodenja
% (od ukupno 30h)

« ishodi u€enja
« tehnike u€enja i pouCavanja
« struktura nastavne teme (popis aktivnosti)

« moguce tehnike vrednovanja

edu{code}




Struktura aktivnosti

1. preduvjeti (opcionalno)

2. teorijski dio

3. implementacija

4. toCke koje treba uzeti u obzir
5. pitanja

6. izvori

7. primjeri (opcionalno)

edu{code}




Tehnike uc¢enja i pouc¢avanja

edu{

predavanje
rasprava

vjezba

rad u grupama
pitanja i odgovori
projektno ucenje
suradni¢ko ucenje
hibridno uéenje
demonstriranje
igranje uloga

)

Koristene metode, tehnike i postupci

Tehnike vrednovanja

nastavnikovo promatranje
analiza zadatka
pismeno ispitivanje
skala za vrednovanje
vrsnjacko vrednovanje
usmeno ispitivanje
domaca zadaca

radni uzorak

projektni zadatak
prezentacija

domaca zadaca
kratak esej

drugo



edu{

Popis cjelina

1. ZnacCaj poucavanja kodiranja i IKT / STEM nastavnici
+ Primijenjeno kodiranje
2. Nastavni materijali i alati za poucCavanje kodiranja / programiranja
3. Metode poucCavanja kodiranja/programiranja
4. Vrednovanje u obrazovanju kodiranja

5. lzrada plana nastave za relevantne teme kodiranja / programiranja

)



Primjer cjeline

Naslov: Izrada plana nastave za relevantne teme kodiranja/
programiranja. (15%)

Ishodi ucenja

e Definirati ishode ucenja za nastavu kodiranja/programiranja.
e Izraditi plan tene za nastavu kodiranja/programiranja.
e lIzraditi vremenski plan za plan nastave.

Metodologija

Tehnike ucenja i poucavanja

X predavanje X rad u grupama O igranje uloga
X rasprava O pitanja i odgovori O hibridno u&enje
O vjezba X projektno uéenje O demonstriranje

Struktura nastavne teme

Aktivnost 1: Definiranje ishoda ucenja za nastavu kodiranja/programiranja
Aktivnost 2: Izrada plana teme za nastavu kodiranja/programiranja

Aktivnost 3: Izrada vremenskog plana za plan nastave

Moguce tehnike vrednovanja

X nastavnikovo promatranje [J analiza zadataka [J pismeno ispitivanje
[ skala za vrednovanje X vrinjacko vrednovanje X usmeno ispitivanje

Edu {C: G d E} X domaca zadaca O radni uzorak X projektni zadatak
[0 prezentacija [ drugo




Primjer aktivnosti

AKTIVNOST 3: Izrada vremenskog plana za plan nastave

Teorija

Planiranje je od iznimne vaZnosti za nastavni proces. Nastavnici moraju slijediti (i stvarati)
potrebne logitke veze izmedu planiranih aktivnosti u godi$njem nastavnom planu. Za nove
nastavnike osnovna pravila procjene trajanja aktivnosti su:

o aktivnost koju ¢e sami provoditi trajat ¢e priblizno onoliko koliko im je potrebno da istu
izvrie

* aktivnost u kojoj ¢e voditi uenike trajat ¢e priblizno 1,5x dulje od vremena koje im ne
potrebno da istu aktivnost provedu samostalno

* ako ¢e aktivnost provoditi uéenici (samostalno) bit ée im potrebno priblizno 2x dulje
nego nastavniku da bi izvrsili aktivnost

Nastavnici bi trebali imati na umu moguce velike razlike (heterogene skupine) u uéenickim
znanjima i vje§tinama koje ¢e uvelike utjecati na vrijeme potrebno za provodenje planiranih
aktivnosti. U¢enici koji su vjesti u odredenoj temi ponekad ¢e provoditi aktivnost jednako brzo
kao i nastavnik, dok ucenici s nizim u€inkom ponekad nece mo¢i samostalno izvriiti aktivnost.

Prilikom izrade vremenskog plana treba imati na umu da i uvodni i zavrini dijelovi nastave
imaju svoju svrhu te da ih se ne smije zanemariti ili im pristupiti kao nevainim nastavnim
elementima sa svega 1 ili 3 minute vremena planiranog za navedene dijelove. Ne postoji
jedinstveno pravilo ili nagin na koji se uspjeino izraduje vremenski plan. Temelji se na praksi,
didaktickim nacelima i logi¢nim vezama izmedu klju¢nih elemenata koji definiraju nastavu. Za
navedeno potrebno je naglasak staviti na prakti¢ne aktivnosti, viezbe, radionice i mentorstvo.

Implementacija

e Rasprava.
* Rad u parovima.
* Vrinjacko vrednovanje.

Pitanja

e Zasto je vremenski plan vaZan prilikom izrade nastavnog plana?

* Kako moZemo procijeniti trajanje pojedine aktivnosti?

* Postoji li razlika u trajanju ako aktivnost izvodi nastavnik, u¢enici koji prate nastavnika
ili uéenici samostalno?

* Koje informacije su neophodne za uspjesno vremensko planiranje nastave?

* Koji su primjeri dobre prakse koje bi trebalo primjenjivati prilikom izrade vremenskog
plana za nastavu?

lzvori
Singapore Management University. (n.d.). Lesson planning. Retrieved from Teaching@SMU:

https://cte.smu.edu.sg/approach-teaching/integrated-design/lesson-planning
e ll {C: D E} Usmani, F. (2019, 1 28). Three Tools to Estimate Activity Duration. Retrieved from PM Study Circle:

https://pmstudycircle.com/2012/06/three-tools-estimate-activity-duration/




(Bit ¢e) dostupan na...
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EDUCODE tim i1z Hrvatske

Prof.dr.sc. Dragutin Kermek - Fakultet organizacije i informatike
Doc.dr.sc. Goran Hajdin - Fakultet organizacije i informatike
Doc.dr.sc. Predrag Oreski — UCiteljski fakultet

Prof.dr.sc. Danijel RadosSevic¢ - Fakultet organizacije i informatike
Matija Kaniski, mag. inf. - Fakultet organizacije i informatike

edu{code}



Na kraju:

Hvala svim élanovima Zupanijskog strucnog vijeca uéitelja
informatike Grada Zagreba - istok koji su dosli na prezentaciju

Posebno hvala:
gdi. Magdaleni Babic, dipl. ing. elekt.
gdi. Ani Kordic, dipl. uc.
ravnatelju OS Brestje mr.sc. Misi Kutlesi
OS Brestje.
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